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1 AIIgemeine Angaben (gemaR Herstellerangaben)

General Specifications (acc. to manufacturer)

Hersteller
Manufacturer

Ansprechpartner:
contact person:

Typ:

type:
Herstellernummer:
serial no.:

Serienprodukt oder Prototyp:
serial product or prototype:

Herstelljahr:
year of production:

Metal & Enameling Industries Ltd. (RAND)
Shenkar St. No. 15

P.O.B. 3294

49130 Petach-Tiqva

Israel

Shilton Eli

Tel.: +972 (3) 922 - 5835
Fax: +972 (3) 922 — 5833
elis@rand.co.il

RAL-4CT
RAL-4CT

Prototyp
prototype

2005
2005

Bezugsflachen
Dimensions of collector unit

von Priiflabor bestimmt
determined by test laboratory

Bruttoflache: 2.97 m?
gross area: 2.97 m*
Aperturflache: 2.72 m?
aperture area: 2.72m?
Absorberflache: 2.69 m?
absorber area: 2.69 m?
Kollektor/Gehduse
Technical Figures
Bauart: Vakuumréhrenkollektor
collector type: vacuum tube collector
Lange: 2342 mm (von Pruflabor bestimmt)
length: 2342 mm (determined by test laboratory)
Breite: 1270 mm (von Pruflabor bestimmt)
width: 1270 mm (determined by test laboratory)
Hohe: 112 mm (von Pruflabor bestimmt)
height: 112 mm (determined by test laboratory)
Material: Aluminium
material: aluminium
Gewicht: 53 kg
weight: 53 kg
Dichtungsmaterialien: EPDM
sealing material: EPDM
Einbauweise: Aufdach

collector mounting:

on-roof mounting
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Absorber
Absorber
Material:
material:
Dicke:
thickness:

Oberflaichenbehandlung:

surface treatment:

Absorptionsgrad:

absorptance:

Emissionsgrad:

emittance:

Warmetragerinhalt:

heat transfer fluid content:

Durchstrémungsform:

flow pattern:

Abmessungen Absorberrohre:

dimension absorber tubes:

Anzahl Absorberrohre:

no. of absorber tubes:

Abstand der Absorberrohre:

distance between absorber tubes:

Abmessungen Sammlerrohr:

dimension of the header:

Anzahl Anschlisse:

no. of connections:

Ausfiihrung Anschliisse:

dimension of connections:

Kupfer
copper

0.2 mm
0.2mm

selektiv beschichtet (Titaniumoxid)
selective coating (titanium oxide)

95 %

95 %
5%

5%

2.6 Liter
2.6 liters

parallel
parallel

Durchmesser / Dicke: 10 mm /0.9 mm
diameter / thickness: 10 mm /0.9 mm

10
10

122 mm
122 mm

Durchmesser / Dicke: 29 mm /1 mm
diameter / thickness: 29 mm /1 mm

4
4

4x % 1G
4 x %" inner thread

Transparente Abdeckung
Transparent Cover
Anzahl:

number:

Material:

material:

Hersteller:
manufacturer:

Produktbezeichnung:
brand name:

Transmissionsgrad:

transmittance:

Dicke:
thickness:

1
1

eisenarmes Glas
tempered low iron glass

AFG
AFG

keine Angabe
not specified

91.5%
91.5%

3.2mm
3.2mm
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Warmeddammung
Thermal Insulation
Material:

material:

Waérmeleitfahigkeit:

thermal conductivity:

Wiérmekapazitat:

heat capacity:

Dichte:

density:

Dicke:

thickness:

Steinwolleplatte mit einseitigem schwarzem

Glasgewebe
rock wool board, one side black glass tissue

0.0363 [W/(mK)] (10°C)
0.0363 [W/(mK)] (10°C)

0.0399 [W/(mK)] (50°C)
0.0399 [W/(mK)] (50°C)

0.84 [kJ/(kgK)]
0.84 [kJ/(kgK)]

90 - 36 kg/m?
90 - 36 kg/m*

50 mm (rlckseitig)
50 mm (bottom)

20 mm (side)
20 mm (side)

Grenzdaten
Limitations
Stillstandstemperatur:

stagnation temperature:

max. zul. Betriebstiiberdruck:

max. operation pressure:

Zulassiger Warmetrager:

heat transfer medium:

Nenndurchfluss pro Kollektor:

Nominal flow rate per collector:

keine Angabe
not specified

12 bar
12 bar

Wasser und Wasser-Glykol-Gemisch
water and mixture water - glycol

keine Angabe
not specified

Feststellung des Kollektors
Ascertainment of collector
Zeichnungssatz:

set of drawings:

« Flat Solar Collector Model RAL-4CT —
Zeichnungsnummer: R4CT 00.00.00

+ Flat Solar Collector Model RAL-4CT -
Zeichnungsnummer: R4CT 00.00.00 — (Draufsicht
und Schnitt)

o Flat Solar Collector Model RAL-4CT — Absorber -
Zeichnungsnummer: R4CT 02.00.00

e Flat Solar Collector Model RAL-4CT — drawing no.:
R4CT 00.00.00

e  Flat Solar Collector Model RAL-4CT — drawing no.:
R4CT 00.00.00 (top view and sectional drawing)

e Flat Solar Collector Model RAL-4CT — Absorber -
drawing no.: R4CT 02.00.00

Auf dem Zeichnungssatz sollte das Ausgabedatum
und das Datum einer méglichen Uberarbeitung
vorhanden sein.

Space for date of issue and a possible revision date should
be foreseen on the drawing.

Forschungs- und Testzentrum flir Solaranlagen (TZS) e Pfaffenwaldring 6 ¢ D-70550 Stuttgart
Tel. 0049(0)711/685-3536 e Fax 0049(0)711/685-3503 e e-mail: tzs@itw.uni-stuttgart.de





[image: image4.png]Prufbericht-Nr. / test report no.: 05COL386
Datum / date: 07.04.2005

Seite 6 von 14 / page 6 out of 14

Datenblatter:
technical data sheets:

- ITW Datenblatt Kollektor

- RAND Energy Systems — Solar Water Heating
Systems

- Solite Solar Glass — AFG Glass

- Interpane — Sunselect specification — Juni 2003

- ITW datasheet “collector information”

- RAND Energy Systems — Solar Water Heating Systems
- Solite Solar Glass — AFG Glass

- Interpane — Sunselect specification — June 2003

Kennzeichnung:
collector label:

Das Typenschild sollte zusétzlich folgende Angaben
enthalten:

- Kollektortyp

- Seriennummer

- Brutto-Kollektorflache

- Maximaler Betriebsdruck

- Stagnationstemperatur bei 1000 W/m? und 30°C
- Volumen des Wéarmetrédgermediums

- Leergewicht des Kollektors

- Hergestellt in:

The collector shall contain the following additional
information:

- collector type

- serial number

- gross area of collector

- maximum operation pressure

- stagnation temperature at 1000 W/m? and 30°C
- volume of heat transfer fluid

- weight of empty collector

- made in:

Installationsanweisung:
installer instruction manual:

Manual del usario — Instrucciones de uso de los
sistemas de energia RAND — todos los modelos

Die Installationsanweisung sollte zusétzlich folgende
Angaben enthalten:
- verfligbare Dokumentation in jeweiliger
Landessprache
- Anweisung flr Transport und Handhabung
des Kollektors
- Empfehlungen flr den Blitzschutz
- Anweisungen fur die Verbindung der
Kollektoren untereinander
- Anweisungen flir den Anschluss des
Kollektorfeldes an den Warmetrégerkreislauf
- MaRe von Rohranschliissen bei
Kollektorgruppen bis 20 m?
- VorsichtsmaRnahmen, die beim Fllen,
Betrieb und Wartung zu treffen sind
- Druckabfall
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Installationsanweisung: The installer instruction manual should contain the following
installer instruction manual: information:

documentation available in national language in
which country is sold?

instructions about transport and handling of the
collector

recommendations about lightning protection
instructions about the coupling of the collectors to
one another

instructions about the connection of the collector
field to the heat transfer circuit

dimensions of pipe connections for collector arrays
up to 20 m*

precautions to be taken during filling, operation and
service

pressure drop

Giiltigkeit Der Priifbericht ist gultig fur den oben
Validity beschriebenen Typ RAL 4CT

The test report is valid for the above mentioned collector
type RAL 4CT.
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2 Priifergebnisse Warmeleistung
Test Results Thermal Performance

Bestimmung des Wirkungsgrades: _ _ G
Determination of efficiency: n= . (‘9m ‘9:1) P ('9m ‘9a)

(Bezug: Aperturflache)
(based on aperture area)

7o [0.745 |
a; [W/(m2K)] [3.629 |
a, [W/(m2K2)] [0.009 |
Einfallswinkel-Korrekturfaktor Ky(50°) [-] 0.89
incidence angle modifier
Warmekapazitat C [J/K] 6055

effective heat capacity

Volumenstrom [l/(m?h)] 72
volume flowrate

verwendeter Warmetréager

. Wasser
used heat carrier

Wirkungsgradkennlinie (G* = 800 W/m?)
i Instantaneous efficiency curve
0.8 i
o7 0y | |
—
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n 0.5 |
o4 | \
03 : : 1
0.2 | |
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0 ; ! |
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
(8 8a)/G™ [(MK)W]
Wirkungsgradtabelle (G* = 800 W/m?)
Instantaneous efficiency curve
5
(Sm-S.)/G 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
[(mK)/W]
n 0.745 0.708 0.670 0.630 0.589 0.546 0.502 0.457 0.410 0.362 0.313
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3 Priifergebnisse Druckverlust
Test Results Pressure Loss

Bestimmung des Druckverlusts: Ap=a- Vi bV
Determination of the pressure loss

a[(mbarh?)/]  [0.000037 |
b [(mbar h)/l)] [0.005245 |

(Wassertemperatur / water temperature § = 20°C + 2°C)

6 T T T

Druckverlustdiagramm (gemessen)
5 pressure loss (measured)

4 i i 1
Ap | | /‘“/
[mbar] 3 T

2 i /
1 |
g

oB—" | |

0 50 100 150 200 250 300 350

Volumenstrom / volume flow [I/h]
Tabelle der aufgenommenen Messwerte
Table of measuring data
Volumen-

strom [I/h] 0.0 | 49.0 | 105.4|152.1 | 202.3 | 249.3 | 302.0
volume flow
Druck-
verlust [mbar] | 0.0 0.5 1.0 1.6 2.6 3.5 5.0
pressure loss
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